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PROSTORI UGROZENI EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM

ZASTO PROTUEKSPLOZIJSKA ZASTITA ,Ex” ?

Eksplozivna atmosfera je mjeSavina zraka sa zapaljivim tvarima u obliku plinova,
para, maglica ili prasina, a klasificira se na zone opasnosti od eksplozije.

“La eksploziju je potrebno troje”
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PROSTORI UGROZENI EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM
Tehnoloske katastrofe u svijetu

>Zemljopisna distribucija tehnoloskih katastrofa od 2000. do 2019.9.:
= U Aziji je zabiljezena 2251 tehnoloSka katastrofa koja je rezultirala sa 75 072 smrtnih sluCajeva.

= U Africi je prijavljeno 1690 dogadaja, 54 755 smrtnih sluCajeva.

China
India
Migena
Russia
Indonesia

Rep. Congo

Fakistan

South Africa

Broj Tehnolo$kih katastrofa od 2000. do 2019. (EM-DAT baza podataka)

Tehnoloske katastrofe zadnjih godina:, Milano-RN, Ingolstadt-RN, Bejrut-skladisSte amonijaka,
Leverkusen-kemijska industrija, Ko¢evje-kemijska industrija, Oslo | Graz postaja Vodika i dr.
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PROSTORI UGROZENI EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM

STO PODUZETI DA NE DODPE DO EKSPLOZIJE?
- ograni€enje i eliminiranje eksplozivhe atmosfere (projektiranje i dr.)

- izbjegavanje uzro€nika paljenja eksplozivhe atmosfere, EN 1127-1

Elektri€ne iskre (npr. kod kratkog spoja, zemljospoja)

Vruci/pregrijani dijelovi (npr. kod preopterec¢enja)

Plamen i vruci plinovi (npr. ispuh vozila)

Mehanicki generirane iskre (npr. lezajevi, udarci i dr.)

Stati€ki elektricitet (npr. nevodljivi i poluvodljivi materijali)

Elektromagnetska zra€enja (antene odredenih snaga) i ultrazvuk

Atmosferska praznjenja (munja)

Lutajuce struje (katodna zastita)

NAZAS
Egzotermne reakcije (samozapaljenje prasine i dr.) °““‘gﬂ\""
Adijabatska kompresija .;mﬁ.\
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ZAKONSKA REGULATIVA U PODRUCJU ,,Ex” ZASTITE

Zakonska regulativa iz podrucja Civilne zastite

UNISDR - UN Office for Disaster Risk Reduction - konvencije
SEVESO IlI-Direktiva 2021/18/EU Europskog parlamenta i vije¢a

ZAKON O SUSTAVU CIVILNE ZASTITE (NN 118/2018, NN 31/2020, NN 20/2021)
Uredba o sprje¢avanju velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari (NN 45/17)

\/

Propisi utvrduju pravila za spre¢avanje velikih nesre¢a u industrijskim postrojenjima sa
ciljem osiguranja zastite ljudi, postrojenja i Sireg okolnog prostora.

Velike nesreée mogu imati posljedice koje prelaze drzavne granice.
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ZAKONSKA REGULATIVA U PODRUCJU ,,Ex” ZASTITE

Zakonska regulativa iz podrucja zastite na radu | kontrole trzista proizvoda

ZAKON O ZASTITI NA RADU
NN 96/18

llllll

TRZISTE
SLOBODNO PRAVILNIK O NAJMANJIM ZAHTJEVIMA

NN 39/06; 106/07

MAX.
ZAHTJIEVI DIREKTIVA 1999/92/EC ,, ATEX 153”

PROIZVODACIMA

1EC

KORISNICKE NORME *

PROIZVODACKE NORME IEC; ISO; EN; HRN — preko 100
IEC; 1SO; EN; HRN — preko 400

MIN. ZAHTJEVI
NA POSLODAVCE,
KORISNIKE

PRAVILNIK O OPREMI | ZASTITNIM
SUSTAVIMA NN 33/16

DIREKTIVA 2014/34/EU ,,ATEX 114”

SIGURNOST
KOLISA |

ZAKON O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA PROIZVODE
| OCIJENJIVANJU SUKLADNOSTI (NN 126/21)
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KLASIFIKACIJA PROSTORA UGROZENOG EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM

Primarne mjere ,,Ex zastite”- sprjeCavanje ili ograniCavanje stvaranja eksplozivne
atmosfere (ventiliranje, inertizacija i dr.).

Klasifikacija prostora ugrozenog eksplozivnom atmosferom plinova, para, maglica i
prasina provodi se prema normi HRN EN IEC 60079-10-1/2.

Ulazni parametri za klasifikaciju prostora: vrsta i karakteristika zapaljivog medija,
stupanj ispustanja izvora, ventilacija prostora, stupanj razrjedenja i dr.

STUPANJ
ISPUSTANJA
ZAPALIJIVE TVARI
> TRAJINI
> PRIMARNI
> SEKUNDARN]
STUPANJ TIP ZONE RASPOLOZIVOST
RAZREDIVANJA OPASNOSTI VENTILACIJE
~ VISOK OD EKSPLOZIJE . DORRA
> SREDNJI > ZONA 0 > OSREDNJA
> NIZAK > ZONA 1 > LOSA

> ZONA 2
Slika 3. Parametri klasifikacije prostora plinova i para
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KLASIFIKACIJA PROSTORA UGROZENOG EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM

Granice eksplozivnosti i gusto¢a u odnosu na zrak
% g/m3
Medij
donja gornja donja gornja gustoca
metan 5 15 33 400 0,554
etan 3 15,5 37 195 1,049
propan 2,1 9,5 39 180 1,562
amonijak 15 28 105 200 0,597
metanol 5,5 40 73 530 1,11
etanol 3,5 15 67 290 1,59
etilen 2,7 34 31 390 0,975
acetilen 2,5 80 16 880 0,906
vodik 4,0 77 3 64 0,089 g«\?xfr@
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KLASIFIKACIJA PROSTORA UGROZENOG EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM

Minimalna energija paljenja: dovoljna energija za paljenje eksplozivne atmosfere.

Temperatura paljenja: najniza temperatura (povrsine) potrebna za paljenje.

Zapaljivi Najmanja energija Naziyv Temperatura
plin ili para paljenja, mJ paljienja, °C
metan 0.28 metan 537
propan 0,26 propan 470
etan 0,25 UNP 370
butan 0.25 amonijak 630
heptan 0,24 acetilen 305
acetilen 0,019 vodik 560
vodik 0,019
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ODABIR OPREME PREMA PARAMETRIMA
KLASIFIKACIJE PROSTORA U ZONE OPASNOSTI

Odabir opreme prema zonama opasnosti

Zona O Zonal Zona 2
Kategorija 1G Kategorija 1G i 2G Kategorija 1G, 2G i 3G
EPL ‘Ga’ EPL ‘Ga’i ‘Gb’ EPL ‘Ga’, ‘Gb’i ‘Gc¢’

npr. ia, ma... npr. db, eb, mb... npr.ic, mc, ec...
Zona 20 Zona 21 Zona 22

Kategorija 1D Kategorija 1D i 2D Kategorija 1D, 2D i 3D
EPL ‘Da’ EPL ‘Da’i ‘Db’ EPL ‘Da’, ‘Db’ i ‘D¢’

npr. iaD, ta... npr. ibD, tb... npr. icD, tc ...

TEMPERATURNI RAZRED | SKUPINA PLINA/PRASINE
MORAJU ODGOVARATI KLASIFIKACIJI PROSTORA!
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ODABIR OPREME PREMA PARAMETRIMA
KLASIFIKACIJE PROSTORA U ZONE OPASNOSTI

Vrste sekundarne ,,Ex zastite” opreme

Naziv zastite Oznaka Norma Zapalj_i_vi
medij
Oklapanje d IEC 60079-1 Plin
Nadtlak P IEC 60079-2 Plin / Prasina
Punjenje pijeskom q IEC 60079-5 Plin
Uranjanje 0 IEC 60079-6 Plin
'S:;‘Ler‘r’;’;? e IEC 60079-7 Plin
Samosigurnost i IEC 60079-11 | Plin/Prasina
n - uredaji n IEC 60079-15 Plin
Oblaganje m IEC 60079-18 | Plin/ Prasina
Zastita optike op 'spos‘; Pt | |IEC 60079-28 | Plin/ Prasina
Zastita kucistem t IEC 60079-31 Prasina
Zastita ‘s’ S IEC 60079-33 | Plin/PrasSina
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ODABIR OPREME PREMA PARAMETRIMA
KLASIFIKACIJE PROSTORA U ZONE OPASNOSTI

Dokumentacija koja mora biti isporuc¢ena uz proizvod

Sukladno Direktivi 2014/34/EU svaku isporuku proizvoda moraju pratiti:

- CE znak na proizvodu, ili kod jako malih proizvoda na najmanjem pakiranju,

- EUizjava o sukladnosti — sadrzaj sukladan prilogu 10 Direktive, M

- Upute proizvodaéa za uporabu.

Uz CE znak se stavlja broj EU prijavljenog certifikacijskog tijela koje je pot\;rd”illlo
,proizvodni proces”, izdalo pojedinacni certifikat ili potvrdu o deponiranju.

EU Declaration of Conformity (No. 16D9999)
In accordance with EN ISO 17050-1:2010

Obiject of the declaration:
Product Widget manufacturing machine
Modelltype Super 77

Serial nos. 00120 - 01000

Manufacturer Acme Widget Ltd

Address Unit 1, Wall Farm, Ind. Est., Walsall, W. Midlang€, B 238

This declaration is issued under the sole responsibility of the manuf; er

The object of the above is in with the rel t Unig
harmonisation legislation:

2006/42/EC The Machinery Directive

2014/30/EU The Electromagnetic Compa

2011/65/EU The Restriction of Hazargdle stances Dfféctive

ellif of:  Acme Widget Ltd
Walsall

20" April 2016
Nigel Watkins
Technical Director

W

The technical documentation for the machinery is available from the above address.

Posebni uvjeti certifikata ,znak X" moraju se nalaziti u uputama za uporabu.

Tipski certifikat proizvodac nije obavezan dostaviti uz proizvod.
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ODABIR ELEKTRICNE INSTALACIJE PREMA PARAMETRIMA
KLASIFIKACIJE PROSTORA U ZONE OPASNOSTI

Odabir elektri€ne instalacije prema zonama opasnosti

udovoljenje zahtjevima za neugrozene prostore i uvjetima okoline
(norme niza HRN EN 60364)

udovoljenje dodatnim zahtjevima za prostore ugrozene
eksplozivnom atmosferom (norma HRN EN IEC 60079-14)

- Oprema mora biti instalirana sukladno zahtjevima primjenjivih
normi, certifikata i uputama proizvodaca

- Snaga, napon, struja, frekvencija, vrsta pogonai druge
znacajke opreme moraju odgovarati nazivnim vrijednostima

SEKTOR ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE
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TEHNICKO NADGLEDANJE AKTIVNOSTI INSTALIRANJA, ODRZAVANJA |
POPRAVKA UVIJET IZVODENJA RADOVA NA POSTROJENJU

Za vrileme TehniCkog nadgledanja aktivnosti nad fiziCkim i pravnim osobama
koje provode aktivnosti instaliranja, odrzavanja i popravka u postrojenjima
ugrozenim eksplozivnom atmosferom provjerava se:

v dokumentacija koju je dostavio korisnik (Ex Prirucnik i dr.),
v educiranost i znanje ovlastenih osoba,

v opremljenost alatima i uredajima,

v Sustav kvalitete i dr.

Tehnicki nalazi aktivnosti:

|lzvodenije/ispitivanje elektriCnih
instalacija - instaliranje (TN-IN)

Odrzavanje postrojenja (TN-ODA/ODP)
Popravak opreme (TN-PO)

“\\,“A ZA gr,r .
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TN aktivnosti objavljeni su u registru na web stranicama MUP-a, a vrijede 3 g.
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TEHNICKO NADGLEDANJE AKTIVNOSTI

Tehniéki nalaz: TH-ODA/DDP; JOP:
REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE

[11] REGISTRACIJA TVRTKE

Prema Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravija radnika te tehnitkom nadgledanju
. postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom, NN br. 30/06
L 10807 izdaje se: [12] SUSTAV KVALITETE

Twrtka ima cerificiran sustav kvalitete
KLASA:

MNorma:
URBROJ: ||II Cer‘n:ﬁlsac:ijs.l.:u I.ijelclz
1 Cartifikat vrijedi do:

Zagreb, X3 XX 2020. Broj certifikata:

Dijelovi sustava kvalitate

Upravljanje i cznaéavanje dokumenata kvalitete
- , Unutamja prosudba i upravina ocjena sustava kvalitete
[ TEHNICKI NALAZ ZA AKTIVNOST ODRZAVANJA Tehnigka dokumentacija za radave popravka
Mabava
Prijem robe - postupak konirole
Skladiftenje | ofuvanje proizvoda

[2] Pravna/fizicka osoba: Nesukladni proizvodi i usluge
4 Horekiivne i preventivnie mjere
3] Adresa: MNapomene:

[4] Ministarstvo unutamjih poslova potwrduje da je pravna ili fizicka osoba osposobliena, sukladno
zahtjevima Priloga IV Pravinika o najmanjim zahfjevima sigumnosti i zastite zdravija radnika te
tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacia i uredaja u prostorima ugroZenim eksploziviom
atmosferom NN 29/0€ i 10807, za aktivnost odrZavanja Ex-opreme (uredaja) i instalacija u prostorima
ugroZenim eksplozivnom atmosferom.

[12] Oscbe ovlastene za provedbu aktvnost

13.1 Odgovomna oscba

[5] Fodruéje osposoblienosti: | Ime i prezime | Kvalifikacija | Edukacija iz Ex podrudja I
ODRZAVANJE ELEKTROENERGETSKE | 13.2 Zamjenik odgovorne osobe
ELEKTROINSTRUMENTACIJSKE OPREME | INSTALACIJA/ TN-ODA |Im_;£nm | Kualifikacija | Edukacija iz Ex podruja |

VLASTITIH POSTROJENJA/ TN-ODP

13.3 Samostalni izvrSitelji

o Ime i prezime [ Kvalifikacija | Edukacija iz Ex podrudja |
: [B] Osnovnoiredovno tehnitke nadgledanje provedenc je prema: | | |

Pravilnik o tehnickom nadgledanju (NN 39/06 i 106/07);
HRN EN 60079-17:2014

[F] Tehniéki nalaz vrijedi od: do:

[8] Datum izdanja:

POMOCNIK MINISTRA \““'“A ZA§7-/,,
JPEE

’
LN

Dr.sc. Damir Trut

Siranica 214 Oval tehnickl nalaz smije se wmnazatl samo u cljelost | b2z Zmjena. PAN-C-17-1315
Stranica 174 ‘Ova| tehni2kl nalaz smilje 52 Wmna2all samo u cljgiost | b2z IZmjena. PQN-C-17-1315 3 ! et #

Jext
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TEHNICKO NADGLEDANJE POSTROJENJA

Tehni€ko nadgledanje postrojenja provodi se na osnovu: vazeCim propisa i normi, tehnicke

dokumentacije izvedenog stanja i pregleda postrojenja, kada se uz pomoc¢ alata i mjerne opreme utvrduje
stvarno stanje ,Ex” opreme i instalacija.

Provjerava se: klasifikacija prostora ugroZzenog eksplozivhom atmosferom, izvedba, odabir i ispravnost
ugradnje ,Ex” opreme i instalacija te odrzavanost postrojenja.

Za vrijeme TehniCkog nadgledanja postrojenja izraduje se Zapisnik i Ex-Dokument.

Ex Dokument sadrzi sljedeca poglavlja:

Klasifikacija prostora (TN-KL)
Elektroenergetski uredaji i instalacije (TN-URE/EIE)
Elektroinstrumentacijski uredaiji i instalacije (TN-URI/EII)

NeelektriCni uredaji i instalacije (TN-NEU)

Ex-Dokument vrijedi 3 godine.
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TEHNICKO NADGLEDANJE POSTROJENJA

Potrebna dokumentacija za provedbu tehni¢kog nadgledanja

elektrotehnicki i strojarski projekt izvedenog stanja, elaborat
klasifikacije prostora, tehnoloski opis i dijagram toka procesa,

tlocrti i presjeci objekta s lokacijom izvora ispustanja zapaljive tvari,
te ucrtane zone opasnosti u skladu sa HRN EN IEC 60079-10-1/2,

karakteristike zapaljivih tvari (norma HRN EN IEC 60079-20-1), opis
sustava ventilacije,

dokumentacija/izvjeSca o odrzavanju uredaja i instalacija,
certifikacijska dokumentacija, izjave o sukladnosti,
upute proizvodaca za uporabu uredaja

mjerenja elektriCnih uredaja i instalacija.
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TEHNICKO NADGLEDANJE POSTROJENJA

Pohrana dokumentacije u ,,Ex Registratoru” postrojenja

Ex-dokument sa svim potrebnim poglavljima,

Ex Priruénik - ,skraceni” odrzavanja postrojenja,

zapisnici napisani prilikom provedbe tehnickih nadgledanja,

klasifikacija ugrozenog prostora — a minimalno tlocrti i presjeci
ugrozenog prostora sa ucrtanim rasprostiranjem zona opasnosti,

- projekt elektriénih instalacija (projekt izvedenog stanja), a minimalno
sheme izvedenog stanja elektricnih instalacija postrojenja,

- zapisi ovlastenih tvrtki o provedenom odrzavaniju i popravku,
- zapisi ovlastenih tvrtki o ispitivanju elektricnih instalacija,

- upute za uporabu ugradene opreme i dr.
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TEHNICKO NADGLEDANJE POSTROJENJA

ety REPUBLIFA HRVATERA
MIKISTARSTW0 UHUTARM JIH POSLOVA
RAVMATELJSTVD CIVILKE ZASTITE

| BEETOR ZA EKSFLO A ERE
TH-Ex | TEHHK KO MADILEDANJE POSTROJERJA | K1
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Postncpesje.

N3 conovl propisa, Roml, dostyieEns dokumantacljs od stane korisnikas | pregieds postojenjs
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Ex-DOKUMENT

u kojem su obradena shedeia poglaviac

[ messmmacia prostors HRM BN S0073-10 KL
:I Extroensmgetzsk] unsdajl | instiace HRHM EN S0075-0; HRN EN 8007%-14 UREEIE
[ ] iestminsrumentacy skl ure=daj] | nstaad)e HRM SN 00730, HRMN EN 5007314 URLEN

[] memimsien ureasi | instaiscye HRM EM 50 30073-36 MEU

mﬁn&lul n iﬂhmﬂr?fﬂjll:lmﬂnmnuh pogidn s UL | USRI Dardavancdl podmns e b oD
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IS T ARS TV URUTARNAH POELOWVA RAVMNATELISTWO CHLNE ZAATITE

QN TEHMICKD HADGLEDANJE POSTROJENJA Ea

JAW Ex-DOHUMENT KO3 1

ZAKLJUCAK Ex - DOKUMENTA

Ovim Ex-dokumentom, izradenim na temelju dostavijene dokumentacije i
pregleda postrojenja, utvrduje se da u poglavijima:z

:l Kixsfkac]a prostors HRM EM 80073-10 KL
: Ebskiroenerpeiskl uredal | instilacle HRM EM 60075-0; HRN EM 8007314 UREEIE
: Elskiroirstrumentycisk| unsiyl | Instaiacl  HRM EM G071 HRN EM 6007314 URLEN

|:| Heshekininl uredsjl | Rstalad)e HRM EM 120 80075335 HEU

" - s (LI g UPHEATE | PP D3 ravim o S-oder i i (00
m}w peghit s s Durssnis.
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Predmetne postrojenje

[ lie [ ] nije

sukladno rahifevima Slamka 10. Pravilnika o najmanjim zahifevima sigumosti |
radtite rdravi]a redmika to tehnitkem nadgledan]u postrofenla, cpreme. instalaci)s
i wreda]a u prostorima ugrobsnim skaploziveom atmosferom, “Harodre novine™
Republike Hrvatske br. J8/08 | 10607,

Owim Ex-dokumentom ubvrdenc je da 23 predmetna postrolsns
[ Ipostol ] ne postojl

Ex-prinnlk n-climlm}a.. kol oplsuje sustavy odriawvanja Ex-opreme | Instalaciia u
prostorima ugrodsnim skepazivmom stmosfenom.

Sukisdro priloge IV, t& 3 Praviinics o najmanfim rahtevima cigumoct | zafits sdravija
radnilia t= fshnifcom nedglesdanju postrojania, cpnems, incislscll | wredya o prociorima
wgrodsnim skeploziviom atmocferom, MM br. 32008 | 10807, cljsdets js redovnoe tehnibko
mdglsdanis obwazno provest o ro nes duljsm od E frf) godine.

Dr.goi. Damnilr Truk
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TEHNICKO NADGLEDANJE DOKUMENTACIJE POSTROJENJA

Za vriieme TehniCkog nadgledanja dokumentacije provjerava se i ocjenjuje
projektna dokumentacija, na temelju koje Ce biti izgradeno postrojenje u kojemu
se moze pojaviti eksplozivna atmosfera. Radi se prije gradevinske dozvole.

Rezultat TehniCkog nadgledanja dokumentacije je ,,.Strucno misljenje”
na tehnoloSke projekte: elektro i strojarski projekt, elaborat klasifikacije
prostora i dr.
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PREVENTIVNO PERIODCKO ODRZAVANJE

VRSTE PREVENTIVNOG ODRZAVANJA

POCETNI / INICIJALNI PERIODICKI PREGLEDI
DETALJNI PREGLED ; ;
Prema planiranoj

Prije pustanja u rad periodici pregleda

TRAJNO (KONTINUIRANO) ODRZAVANJE

Ucestalo (trajno) pracenje,
kod odrzavanja vilastitih postrojenja

STUPANJ PREVENTIVNIH PERIODICKIH PREGLEDA

Vizualni Kontrolni Detaljni

Planirana periodika pregleda je min. jedan vizualni, kontrolni i detaljni u 3g.

- ,Korektivno" odrZzavanje ima svrhu dovodenja opreme u prvobitno ispravno radno
stanje nakon kvara ili preventivnih pregleda,

- Moguce samostalno provodenje vizualnih i kontrolnih pregleda unutar vlastite tvrtke.
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PREVENTIVNO PERIODCKO ODRZAVANJE

Odrzavanje postrojenja, je obveza korisnika postrojenja, provodi se na dva nacina:

» korisnik odrzava vlastito postrojenje, ima TN-ODP
» postrojenje odrzava tvrtka iz usluge koja ima TN-ODA (registar).

Kada odrzavanje provodi ovlasteni odrzavac iz usluge koji ima TN-ODA korisnik mora:

> lizraditi “Skraceni Ex-PriruCnik” odrzavanja vlastitog postrojenja,
» Implementirati sustav odrzavanja sa vanjskim odrzavacem,

» pohraniti svu potrebnu dokumentaciju u Ex-Registrator,

» Imenovati osobu za provedbu poslova Ex-odrzavanja postrojenja.

Odrzavanje neelektricne opreme provodi se prema uputama proizvodacCa
standardnih industrijskih normi, nema periodickih pregleda.
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PREVENTIVNO PERIODCKO ODRZAVANJE
Obrazac za vodenje evidencije pregleda kod preventivhog periodickog odrzavanja

Naziv postrojenja (tehnoloske cjeline):

Datum zadnjeg detaljnog pregleda:

Red.|Naziv uredaja Nazivni Tip uredaja| Br. Proizvodni OZNAKA PROVEDENI PREGLEDI OD

br. podaci kom. serijski br./ Ex ZASTITE ZADNJEG DETALIJNOG PREGLEDA
tehnoloska oznaka/
izjava popravljaca

Vrsta zastite | Broj certifikata / Vizualni Kontrolni Detaljni
izjava o (datum) (datum) (datum) | Napomene
sukladnosti [ [ [ 3 god.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1. @3
2. (3)
3.
4,
Napomene: (1)-
(2)-
3)-
Od strane ovlastene tvrtke pregled je proveo i ovjerio (ime, prezime i potpis):
Pocetni detaljni pregled obavio: . ; Ovjerio (odgovorna osoba):.
Vizualni pregled obavio: . ; Ovjerio (odgovorna osoba):.
Kontrolni pregled obavio: . ; Ovjerio (odgovorna osoba):.
Detaljni pregled obavio: . ; Ovjerio (odgovorna osoba):.
0\‘“\'“‘\ ZASy,
Prilikom periodickih pregleda odrzavanja protueksplouijski zasticenih uredaja i instalacija provjereni su svi zahtjevi navedeni u normi HRN EN 60079-17. fj_//?/\

U prilogu ovog zapisa nalaze se certifikati, izjave o sukladnosti, izjave popravljaca, popis promjena i popravaka na postrojenju, graficki prilozi i dr.
U rubriku ,,Napomene” unose se primjedbe i nedostaci zamjeceni prilokom vizualnih, kontrolnih i detaljnih periodickih pregleda.
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PREVENTIVNO PERIODCKO ODRZAVANJE

Obrazac za ispitivanje impedancije petlje kvara

Zastitni uredaj
Oznaka Ikmin
R. strujnog Tip I, [A] ty | Zoire) | lzem | Ziny | lkimin >3[./2
br. Magnetski Rastalni [S] [Q] [A] [Q] [A] A
kruga . i . DA/NE
prekidac osigurac
1.

Znacenje oznaka:

Z _pg) — zemljospojna impedancija petlje [Q] lymin — Manja struja od |, ili Iymin [A]

Z _n) — impedancija petlje prema nultom vodicu [Q] ty — najveée dozvoljeno vrijeme iskljuéenja [s]
lLem — Minimalna struja zemljospoja (L-PE) [A]

|, — struja djelovanja zastitnog uredaja kod t, [A]

l\imin— Minimalna struja jednopolnog kratkog spoj (L-N) [A]

Sustav: 50V < U;s 120V 120V < U, = 230V 230V < U; = 400V U; > 400V
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8s 1s 0,4s 1ls 0,2s 0,4s 0,1s 0,1s
*TT 0,3s 0,4s 0,2s 0,4s 0,07 s 0,2s 0,04 s 0,1s
Napomen | gpjica vrijedi za krugove nazivne struje do 32A u zoni opasnosti 2. Za krugove nazivne struje > 32A u zoni 2 struje kvara
a moraju biti prekinute unutar 5s (za TN), odnosno unutar 1s (za TT).
* za TT sustav, ako je provedeno vanjsko izjedna€enje potencijala, zahtijevano vrijeme prorade je isto kao i za TN sustav.
U zoni opasnosti 1 najveée dozvoljeno vrijeme isklju€enja, za sve slu¢ajeve, je 0,1s.
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PREVENTIVNO PERIODCKO ODRZAVANJE | POPRAVAK

KpoRS d.o.o.
KpoRs  Zagreb, ULpL.KR 123 Popravak
Temeliem Pravilnika o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravija radnika te tehnickom nadgledanju N a kon po p raVka po p rav'J aC mora :
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom, NN br. 39/06 i are .
10607 dae oo « oznaciti uredaj
AR R ER O « dokumentirati popravak:
Ovlzns seH éﬁt\éﬁuljgcdﬁ% 8;9(1[)93\21])?3 »popravak/prggmdnjalzbngva %)_r%tugl;splozijfki za§tiéenogl]) I_uredii_ja . . v
::privr!}géabmj -19: 4 i prema uvjetima navedenim u Tehnickom nalazu o osposobljenosti - IZJava popravljaca
Predmet popravka: - iZVjeéée O iSpitivanjU
Naziv: .
o - dnevnik radova
Serijski broj:
Tehniéki podaci: |
Tipski certifikat:
K-certifikat:

Oznaka protueksplozijske zastite |

Prilikom popravkalpregradnje/obnove na uredaju su provedeni slijedeci radovi:

1.

3 KpoRS d.o.o.

Popravak/obnova je registriran u dnevniku radova pod brojem od Zag re b 3 U I . p I . KR 1 23
a temelji se na provedenom ispitivanju navedenom u ispitnom listu i dokumentaciji popravka. Kp o S TN _PO 091 1 1 1
Uredaj nakon popravka/obnove m:;jara certifikatu i oznacen je znakom:

Uredaj:

|:| [E |:] W i natpisnom plo¢icom popravijaca.
C IEC

Ovom izjavom popravijac potvrduje sukladnost gore navedenih radova popravka sa zahtjevima Popravak_—. R R

norme HRN EN IEC 60079-19 i pripadnim normama primjenjenjih vrsta Ex-zastite te da prilikom
popravka nisu utvrdena vidljiva ostecenja protueksplozijske zastite Ex-uredaja.

MP Odgovoma osoba: D atu m

o 2}
Mijesto i datum: Ime i prezime, potpis g %
\_MupP_/

IEC IEC
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EDUKACIJA OSOBLJA KOJE OBAVLJANJA
AKTIVNOSTI TN-IN, ODA/ODP | PO

Aktivnosti instaliranja, odrzavanja | popravka ,Ex opreme” smiju provoditi
Iskusne, educirane, OSPOSOBLJENE OSOBE koje dobro poznaju razliCite
vrste protueksplozijske zastite, instalacijsku praksu, odgovarajuce propise i
norme te opce principe klasifikacije prostora,

Osposobljenost osoblja mora odgovarati vrsti posla koje obavlja,

Osoblje mora biti ukljuéeno u odgovaraju¢i program obuke i periodiCke
obnove znanja,

Dvije razine osposobljenosti:
» QOdgovorne osobe ( i zamjenici), obnova svake 3g.
» Samostalni izvrsitelji, obnova svakih 5g.
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LABORATORIJSKA ISPITIVANJA | CERTIFIKACIJA OPREME
LABORATORIJ SEKTORA ZA EKSPLOZIVNE ATMOSFERE
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Mijesalica plinova za ispitivanja “Ex d” uredaja u laboratoriju & gff_@@% d

Preko 50 akreditiranih ispitnih metoda. ST,
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LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Ispitivanje opreme u ,,Exd” zastiti oklapanje nakon popravka u radionici

Centrala za
mjerenje tlaka
eksplozije

Probojno
paljenje
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LABORATORIJSKA ISPITIVANJA | CERTIFIKACIJA OPREME

KLIMATSKA ISPITIVANJA - UBRZANO STARENJE MATERIJALA- IP ZASTITA

Ispitivanje otpornosti
na svjetlo- UV zrake

Klima komore
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PREVENTIVA SIGURNOSTI POSTROJENJA | SMANJENJE
RIZIKA OD EKSPLOZIJE | INDUSTRIJSKIH KATASTROFA

Sektor za eksplozivne atmosfere provodi preventivno djelovanje na sprecCavanju
eksplozija u industrijskim postrojenjima u kojima postoje prostori ugrozeni
eksplozivnom atmosferom plinova, para, maglica i prasina (,Ex prostorima”).

Provedbom TehniCkog nadgledanja postrojenja i aktivnosti, ispitivanjem opreme
u laboratoriju i edukacijom radnika smanjuje se rizik od eksplozija, nesreca |
velikih katastrofa u industrijskim postrojenjima, a sve u cilju povecanja
sigurnosti i zaStite ljudi, materijalnih dobara i okoliSa.
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HVALA NA
POZORNOSTI!

Autor:
Dario Dragojevi¢, dipl. ing. el.
Nacelnik sektora
ddragojevic2Z@mup.hr
Industrijska 25, Sveta Nedjelja
Kontakti: vdjakovic4d@mup.hr
mcarevic3@mup.hr
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